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ABSTRAK  

 

Pencapaian SPM merupakan penentu bagi kemasukkan ke Politeknik Malaysia. Matematik 

merupakan mata pelajaran penting bagi pelajar yang menyambung pelajaran dalam bidang 

kejuruteraan kerana terdapat beberapa kursus wajib diambil adalah melibatkan pengiraan. 

Termodinamik – DJJ2073 merupakan kursus yang wajib diambil oleh pelajar Diploma Kejuruteraan 

Mekanikal di Politeknik Banting Selangor. Dalam kursus ini, pengiraan amat ditekankan bagi 

menyelesaikan masalah berkenaan prinsip termodinamik. Kajian ini bertujuan untuk mengkaji 

hubungan antara pencapaian subjek Matematik dalam Sijil Pelajaran Malaysia (SPM) dengan 

keputusan peperiksaan akhir kursus Termodinamik. Kajian ini melibatkan pelajar semester dua di 

Politeknik Banting Selangor bagi sesi Disember 2018. Analisis data adalah dengan menggunakan 

perisian SPSS versi 22 menggunakan kaedah analisis korelasi Pearson. Hasil analisis mendapati 

wujudnya korelasi yang signifikan antara keputusan mata pelajaran matematik dengan keputusan 

peperiksaan akhir Termodinamik bagi sesi Disember 2018. 

 

Kata Kunci: Termodinamik, Pencapaian pelajar, Peperiksaan Akhir Semester, Sijil Pelajaran 

Malaysia 

 

 

1.0 PENGENALAN 
 

Penguasaan dalam matapelajaran Matematik adalah sangat penting bagi pelajar di sekolah bahkan 

di peringkat lebih tinggi di negara ini.  Bagi sesetengah pelajar, mata pelajaran matematik merupakan 

subjek yang paling mencabar. Malah, menurut Kamel Ariffin (2002), penguasaan terhadap mata 

pelajaran Matematik adalah lemah dalam kebanyakan pelajar di negara ini.  Faktor ini dikatakan 

dipengaruhi oleh minat pelajar terhadap mata pelajaran tersebut (Quek, 2006). Selain daripada itu, 

kajian yang dijalankan oleh Hamed S. et al. (2008) mendapati sikap pelajar terhadap matematik 

adalah dipengaruhi oleh persekitaran pelajar tersebut terutamanya persekitaran luar bandar. Kajian 

yang dijalankan oleh Xiang Hu et al. (2018) terhadap 51 negara mendapati budaya memberi 

pengaruh besar dalam pencapaian pelajar dalam bidang Matematik. Kesan daripada pencapaian 

pelajar di peringkat SPM dalam mata pelajaran yang melibatkan pengiraan terutamanya Matematik 

adalah besar terhadap bidang pengajian pada masa akan datang. Bukan di negara ini sahaja gesaan 

terhadap memantapan mata pelajaran Matematik malah, dinegara lain. Di Amerika Syarikat 

contohnya, penerapan teknologi dalam mata pelajaran Matematik dikalangan pelajar sekolah 

menengah dipraktikkan oleh guru sekolah bagi meningkatkan pemahaman dalam mata pelajaran 

tersebut (McCulloch et al. 2018). 
 

Bagi pelajar yang melanjutkan pelajaran dalam bidang Kejuruteraan di Politeknik Malaysia, syarat 

kemasukan memerlukan pelajar lulus mata pelajaran Sejarah, Bahasa Inggeris dan mendapat 5 

kepujian (minimum gred C) termasuk Bahasa Melayu dan Matematik. Manakala syarat-syarat ini 
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akan dipertimbangkan sekiranya pelajar telah melanjutkan pelajaran diperingkat sijil ataupun telah 

mempunyai mengalaman bekerja dalam bidang yang berkaitan. 

Termodinamik merupakan mata pelajaran wajib pada semester 2 bagi Program Diploma 

Kejuruteraan Mekanikal di Politeknik. Dalam mata pelajaran ini, pelajar diajar mengenai teori, 

konsep dan penyelesaian masalah yang melibatkan prinsip Termodinamik. Penyelesaian masalah ini 

melibatkan pengiraan dan kefahaman terhadap konsep yang telah diajar berpandukan silibus yang 

ditetapkan.  

 

Bagi memudahkan penguasaan dalam mata pelajaran ini, pelbagai kaedah pengajaran diperkenalkan 

oleh tenaga pengajar. Sebagai contoh, di peringkat politeknik diwujudkan outcome-based education, 

student centered learning, pembelajaran interaktif dan sebagainya. Tujuan kajian ini adalah untuk 

mengkaji hubungan pencapaian subjek Matematik pelajar pada peringkat SPM terhadap pencapaian 

pelajar dalam mata pelajaran Termodinamik. 

2.0 SOROTAN KAJIAN DAN PEMBINAAN HIPOTESIS 
 

2.1 Latar Belakang Kajian 

Bagi pelajar yang mengambil kursus dalam bidang kejuruteraan adalah penting untuk mereka 

menguasai dan mahir dalam mata pelajaran Matematik kerana kebanyakan subjek yang perlu diambil 

adalah melibatkan pengiraan sebagai contoh Engineering Mathematics, Themodynamics, Fluid 

mechanics, Strength of materials, Engineering mechanics dan Mechanics of machine. Berdasarkan 

kajian yang dilakukan oleh Nurfazlina (2008), beliau mendapati pencapaian akademik pelajar bagi 

subjek yang melibatkan pengiraan didorong oleh pencapaian pelajar dalam mata pelajaran 

matematik di peringkat SPM. Malah, keputusan ini mempengaruhi keputusan CGPA pelajar dan 

juga akan menyebabkan kegagalan pelajar menamatkan pelajaran mereka pada masa yang ditetapkan 

kerana perlu mengulang subjek gagal. Lebih kritikal lagi jika pelajar tersebut gagal sebanyak 3 kali 

sekaligus gagal menamatkan pengajian. Berdasarkan keputusan peperiksaaan akhir pelajar Diploma 

Kejuruteraan Mekanikal pada sesi Disember 2018 di Politeknik Banting Selangor mendapati bahawa 

Termodinamik adalah diantara subjek yang tersenarai sebagai penyumbang ke atas kegagalan 

pelajar. Tambahan lagi, keputusan CLO 1 (Course Learning Outcomes) tidak mencapai sasaran yang 

ditetapkan oleh politeknik. Bagi mengetahui punca kegagalan pelajar tersebut, kajian ini dijalankan 

supaya kegagalan dalam kursus ini dapat diatasi pada masa akan datang. 

2.2 Permasalahan Kajian 

Di peringkat Politeknik, penilaian berterusan diperkenalkan bagi membantu pensyarah 

mengenalpasti masalah yang dihadapi oleh pelajar sebelum peperiksaan akhir semester. Dengan 

adanya penilaian ini, pensyarah boleh mengenalpasti punca dan boleh mengambil inisiatif bagi 

membantu pelajar yang lemah dalam mata pelajaran tersebut. Namun, bagi pelajar yang lemah dalam 

pengiraan, mereka mendapati subjek yang melibatkan pengiraan terlalu sukar buat mereka dan 

mereka mudah berputus asa sekirannya gagal dalam peperiksaan. 

 

Termodinamik adalah antara kursus wajib diambil oleh pelajar di Jabatan Kejuruteraan Mekanikal, 

Politeknik Banting Selangor untuk mendapat Diploma Kejuruteraan Mekanikal dan Diploma 

Kejuruteraan Pembuatan. Dalam kursus ini, konsep pengiraan ditekankan bagi menyelesaikan 

masalah dalam kursus tersebut. Tinjauan awal yang dilakukankan mendapati para pelajar merasakan 

kursus ini adalah sukar untuk mendapat keputusan cemerlang bahkan untuk lulus.Kursus ini 

mempunyai 3 jam kredit dimana ianya memberi impak yang besar sekiranya pelajar mendapat 

keputusan yang rendah atau gagal dalam peperiksaan. Kursus ini mempunyai 5 bab yang terdiri 

daripada tajuk Fundamental Conceps of Thermodinamics, Properties of Pure Substances, First Law 

of Thermodinamics and its Processes, Second Law of Thermodynamics and Practical. Kesemua bab 

tersebut melibatkan pengiraan dan penyelesaian Matematik disamping teori berkenaan prinsip 

Termodinamik.  
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2.3 Objektif dan Hipotesis kajian 

Kajian ini dijalankan ke atas pelajar semester 2 seramai 53 orang. Daripada data yang diperolehi, 

analisis dibuat menggunakan perisian Statistical Package for Social Science (SPSS) versi 22 bagi 

mengkaji hubungan antara pencapaian mata pelajaran Matematik peringkat SPM terhadap keputusan 

Peperiksaan Akhir Termodinamik sesi Disember 2018. Berdasarkan kajian ini, hipotesis yang 

dibentuk adalah seperti berikut:  

H0 :   Tidak wujud hubungan antara pencapaian matapelajaran Matematik SPM dengan    

peperiksaan akhir Termodinamik. 

 H1 :  Wujud hubungan antara pencapaian matapelajaran Matematik SPM dengan peperiksaan akhir 

Termodinamik.  

 

3.0 METHODOLOGI KAJIAN 

 

3.1 Kaedah Kajian 

Kajian ini dijalankan secara kuantitif dan data yang diperolehi adalah daripada pengkalan data Hal 

Ehwal Pelajar dan Unit Peperiksaan, SPMP (Sistem Pengurusan Maklumat Politeknik). Pelajar yang 

terlibat adalah pelajar semester dua bagi program Diploma Kejuruteraan Mekanikal di Politeknik 

Banting Selangor. Data yang terlibat adalah markah peperiksaan akhir pelajar dan juga HPNM yang 

diperoleh bagi semester Disember 2018. Selain itu, data keputusan SPM pelajar juga diperoleh 

daripada pengkalan data yang sama. 

3.2 Persampelan 

Dalam kajian ini, responden adalah dari kalangan pelajar semester dua DKM2E dan DKM2F dari 

Jabatan Kejuruteraan Mekanikal di Politeknik Banting Selangor. Pelajar tersebut telah menduduki 

peperiksaan bagi kursus Termodinamik. Jumlah sampel yang diperoleh adalah seramai 53 orang 

pelajar yang merangkumi 9 bilangan pelajar perempuan dan 44 pelajar lelaki. Pelajar tersebut dipilih 

kerana merupakan kumpulan terbesar berbanding kelas semester lain. 

 

3.3 Teknik Pengumpulan Data 

Data yang diperoleh dianalisis mengunakan perisian Statistical Package for Social Science (SPSS) 

versi 22. Kaedah yang digunakan adalah kaedah Kolerasi Pearson bagi mengetahui hubungan antara 

pencapaian Matematik peringkat SPM dengan pencapaian peperiksaan akhir kursus Termodinamik 

(DJJ2073). 

Jadual 1 Sistem Gred di peringkat Politeknik 

Markah 

Nilai 

Mata Gred Status 

90 - 100 4 A+ Sangat Cemerlang 

80 - 89 4 A Cemerlang 

75 – 79 3.67 A- Kepujian 

70 – 74 3.33 B+ Kepujian 

65 – 69 3 B Kepujian 

60 – 64 2.67 B- Lulus 

55 – 59 2.33 C+ Lulus 

50 – 54 2 C Lulus 

47 – 49 1.67 C- Lulus 
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44 – 46 1.33 D+ Lulus 

40 – 43 1 D Lulus 

30 – 39 0.67 E Gagal 

20 – 29 0.33 E- Gagal 

0 – 19 0 F Gagal 

Sumber: Bahagian Peperiksaan dan Penilaian Jabatan Pendidikan Politeknik EDISI 5 

 

Dalam kajian ini, sistem gred yang digunakan pada peringkat politeknik dan peringkat SPM 

ditunjukan dalam Jadual 1 dan Jadual 2. Sistem yang digunakan adalah merujuk kepada peratusan 

markah yang diperolehi pelajar. Berdasarkan paparan dalam Jadual 1, sistem gred yang 

diperkenalkan oleh politeknik terbahagi kepada 14 pecahan markah dan setiap markah mempunyai 

nilai mata serta gred. Manakala pada peringkat SPM, pecahan markah terbahagi ke pada 10. Bagi 

sistem politeknik, pelajar yang mendapat markah 39 dan kebawah dikira gagal dan pecahan ini 

adalah sama dengan sistem gred pada peringkat SPM. Persamaan dalam sistem ini memudahkan dari 

segi analisa terhadap markah yang diperoleh dalam peperiksaan akhir pelajar. Di Politeknik, selain 

penilaian pelajar pada peperiksaaan akhir semester, pelajar juga dinilai melalui penilaian kerja 

kursus. Menurut kajian oleh Norazlina Ahmad (2014), penilaian kerja kursus mempunyai hubungan 

yang sangat signifikan terhadap pencapaian pelajar dalam semester akhir. Disebabkan itu, dalam 

kajian ini tidak mengambilkira markah peperiksaan akhir bagi mengurangkan faktor luar yang 

mempengaruhi keputusan tersebut. 

 
Jadual 2 Sistem Pelaksanaan Penilaian SPM 

Markah Gred Status 

90-100 A+ Sangat Cemerlang 

80-89 A Cemerlang 

70-79 A- Cemerlang 

65-69 B+  Kepujian 

60-64 B Kepujian 

55-59 C+ Baik 

50-54 C Baik 

45-49 D Lulus 

40-44 E Lulus 

0-39 G Gagal 

Sumber: Lembaga Peperiksaan 

4.0 KEPUTUSAN DAN ANALISIS 

 

4.1 Keputusan Mata Pelajaran Matematik Peringkat SPM  

Keputusan peperiksaan bagi 53 orang pelajar semester dua dalam mata pelajaran Matematik di 

peringkat SPM direkodkan. Data tersebut diperolehi dari pada pengkalan data SPMP menerusi 

modul i-HEP. Graf palang diwujudkan bagi menganalisis maklumat yang diperolehi dan dipamerkan 

dalam Rajah 1. Graf tersebut menunjukkan seramai 8 orang pelajar mendapat A dan A-, diikuti 17 

orang pelajar mendapat B dan B+, gred C+ dan C dicapai oleh pelajar seramai 27 orang. Direkodkan 

seorang pelajar gagal dalam mata pelajaran ini. 
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Rajah 1: Gred Mata Pelajaran Matematik Pelajar di Peringkat SPM 

 

 

4.2 Keputusan Peperikasaan Akhir Termodinamik Dis 2018 – DJJ 2073 

 

Keputusan peperiksaan akhir Termodinamik pelajar yang telah diperolehi dari pengkalan data i-

exam, SPMP direkodkan dan dianalisa. Hasil analisa tersebut dipaparkan dalam bentuk graf dalam 

Rajah 2. Keputusan menunjukkan seramai 6 orang pelajar mendapat A dan A-, 19 orang mendapat 

B+, B dan B-, manakala hanya 6 orang mendapat gred C+, C dan C-. Selebihnya, seramai 22 orang 

mendapat markah kurang daripada 47 peratus dan ini dianggap pelajar yang lemah dalam pengiraan. 

Kekerapan yang tertinggi adalah pada julat markah 30-39. Daripada keputusan peperiksaan tersebut, 

didapati 12 orang pelajar telah gagal dalam peperiksaan akhir dan ini merupakan angka yang agak 

besar. Jadi, pendekatan harus dilakukan bagi mengatasi masalah ini. 

           
Rajah 2: Gred Peperiksaan Akhir Termodinamik Pelajar 

4.3 Analisis korelasi Pearson 

 

Analisis korelasi Pearson satu ukuran yang digunakan bagi mengukur kekuatan dan hubungan linear 

antara dua pemboleh ubah. Pekali ini mempunyai nilai dalam julat negatif dan positif iaitu -1≤ r ≥ 1. 

Nilai r sifar menunjukkan tiada hubungan linear yang wujud diantara kedua-dua pombolehubah 

tersebut. Namun sekiranya pekali korelasi menghampiri nilai sifar, ia menunjukkan bahawa 

hubungan antara pemboleh ubah adalah lemah. Nilai pekali dalam lingkungan -1 dan +1 

menunjukkkan hubungan linear yang sempurna dikalangan pembolehubah tersebut. Dalam erti kata 
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lain nilai tersebut membuktikan wujudnya korelasi antara pembolehubah sama ada skor tersebut 

bertanda positif atau negatif.  

 

Hasil analisis daripada kajian ini mendapati terdapat hubungan pencapaian matematik peringkat 

SPM dengan keputusan peperiksaan akhir Termodinamik-DJJ2073 pelajar. Keputusan analisis 

ditunjukkan dalam Rajah 3. Daripada Rajah tersebut terdapat nilai pekali korelasi Pearson r, 

significant value (Sig.), dan bilangan sampel (N).  Nilai pekali Pearson, r adalah 0.502 manakala 

nilai signifikan adalah 0.0. Dari nilai korelasi tersebut, korelasi penentuan dapat diukur dan nilai 

yang diperoleh adalah 0.252. Berdasarkan nilai tersebut dapat disimpulkan bahawa hanya 25.2 

peratus pelajar sahaja yang pencapaian keputusan peperiksaan Termodinamik dipengaruhi oleh 

keputusan Matematik peringkat SPM. Manakala peningkatan dan penurunan prestasi bagi 74.8 

peratus pelajar lain adalah dipengaruhi oleh faktor luar yang akan dikaji diperingkat seterusnya. 

Melalui analisis ini dapat disimpulkan bahawa wujudnya hubungan signifikan antara kedua-dua 

pemboleh ubah.  

 

Kajian ini menunjukkan pencapaian keputusan SPM dalam mata pelajaran matematik yang tinggi 

menyebabkan peningkatan pencapaian dalam keputusan peperikasaan akhir Termodinamik. 

 

 
Rajah 3: Analisa Korelasi Pearson 

 

 

5.0 KESIMPULAN 

 

Dapatan kajian yang dilakukan terhadap 53 orang pelajar semester dua sesi Disember 2018 

menunjukkan bahawa terdapat hubungan yang signifikan antara pencapaian pelajar dalam mata 

pelajaran Matematik peringkat SPM dan pencapaian pelajar dalam Peperiksaan Akhir bagi kursus 

Termodinamik.  

 

Hasil dari dapatan ini menunjukkan hanya 25.2 peratus pelajar sahaja yang keputusan Peperiksaan 

Akhir Termodinamik dipengaruhi oleh keputusan peperiksaan Matematik peringkat SPM. Hubungan 

yang sederhana ini mungkin disebabkan oleh faktor lain seperti gaya pembelajaran dan pengajaran, 

kurangnya latihan atau ulangkaji dan juga pengaruh persekitran. Kajian susulan terhadap sampel ini 

akan diteruskan bagi mengenalpasti faktor yang mempengaruhi markah Peperiksaan Akhir dalam 

subjek yang melibatkan pengiraan sekaligus jumlah HPNM. 

 

Daripada kajian ini juga dapat dicadangkan bahawa pihak politeknik perlu menitik berat terhadap 

kelayakan pelajar dengan menekankan pencapaian dalam mata pelajaran Matematik bagi pelajar 

yang melanjutkan pelajaran dalam bidang kejuruteraan. Kesan daripada ini akan menjadi bebanan 

kepada pelajar sekiranya mereka tidak dapat menguasai subjek Matematik dengan baik. 

 

Disamping itu, para pensyarah juga perlu membuat penambahbaikan dalam aspek pengajaran. 

Pelajar yang sudah dikenalpasti lemah dalam subjek yang diajar perlu diberi lebih tumpuan dan 

latihan. Pelbagai initiatif dalam bentuk pengajaran perlu diterapkan bagi menarik minat pelajar. 

Sebagai contoh pembelajaran interaktif, pembelajaran perpusatkan pelajar dan kelas intensif. 
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Dengan wujudnya kajian seperti ini, ini pembolehkan semua pihak termasuk pensyarah, ibu bapa, 

dan mereka yang terlibat dalam sistem politeknik lebih peka dan menyedari tentang isu pengambilan 

pelajar dan juga mewujudkan pembelajaran yang lebih berkesan. 
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